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wojewodztwo: $wietokrzyskie

Imie i nazwisko: Bartosz Szymusik
Wykonawca audytu | Tytul zawodowy: mgr inz.
Nr opracowania: 06/10/2017

Budynek Centrum Rekreacji MOSIR
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku

Uzytecznosci publicznej

1.2 Rok budowy

1950

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i
nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

PI. Poniatowskiego 3
27-600 Sandomierz

PESEL:

Gmina Miejska Sandomierz

1.4 Adres budynku

+48 15 6446256 +48 15 6445498

ul. Portowa 24
27-600 Sandomierz
SWIETOKRZYSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

PPUH BaSz Bartosz Szymusik

ul. Polna 72
26-200 Konskie
290495100

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis;) P

Bartosz Szymusik

Przedsigbior

mgr

26-21

tl./fax (0-41)]3

t

two Pradukeyjno - isiigbwo - Handlowe

L » -~
Ba
irz. Bartosg
D0 Koriskie

NIP 658

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetyczne‘Qo/

1 -

\J

5. Miejscowos$¢: Sandomierz

Data wykonania opracowania

pazdziernik 2017 /
pazdziernik 2018

»

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

AN =

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsiewzie¢

termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizaciji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogoine

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 1 1
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 1526,28 1526,28
2.1.4. | Powierzchnia netto budynku [m ] 522,70 522,70
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m*] 0,00 0,00
218 | omissscsen memoszkaimyon i 0,00 0.00
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba o0s6b uzytkujgcych budynek 20,00 20,00
2.1.9. | Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,89 0,89
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek BUdi?eeg r(:]gi;er}z::iveajny z Bucji?;'? r?q?gse:eajny z
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 2,02 0,19
299 Bzc:;ztr;)rzz?:zc:a/i’:zop pod nieogrzewanymi poddaszami 233 0,15
2.2.3. | Strop nad piwnicg -—- -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,53 2,53

1,50; 1,50; 1,50; 1,50; | 0,90; 0,90; 0,90; 0,90;
2.2.5. Okna, drzwi balkonowe 1,50; 1,50; 1,50; 1,50; | 0,90; 0,90; 0,90; 0,90;

1,80; 4,55 1,80; 0,90

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,80; 1,80 1,30; 1,30
2.2.7. |Stropy zewnetrzne - -
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,980 0,980
2.3.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,960
2.3.3. | Sprawnosé regulaqji i wykorzystania 0,770 0,880
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
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2.4. Sprawnos$ci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. |Sprawnos$c¢ przesytu 1,000 1,000
2.4.3. |Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawno$¢ akumulacji 0,670 0,670
.. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
. - Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza S;‘:ﬁgg?{:‘iw SE’:&ZE;{:‘Z’N
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 1526,28 1526,28
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomoc?ernizach termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 126,14 37,30
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kKW] 2,63 2,63
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 741,35 134,32
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1228,06 162,24
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania 26 80 26 80
2R cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] ' '
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikaciji L .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych --- -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci ) 393,98 71,38
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m®rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci ) 652,63 86,22
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m®rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
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2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacja | termomodernizacji

2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 63,20 63,20
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc

2.7.2. | x [2H/(MW-m-c)] 12451,86 12451,86

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m*® cieptej wody uzytkowej *** [zt/m’] 70,60 70,60
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej

274, wody uzytkowej na miesigc **** [zH/(MWem-c)] 285000 9350.00
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej

2.75. [z{/(m?.m_c)] 18,13 18,13

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00

@ 277 |inne(z] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [21] Wl7767 | FOSNe Zmmisjszedie: 2apalrebowania 84,94
na energie [%]

Planowane koszty catkowite [z{] 491077,57 Premia termomodernizacyjna [z}] 78215,51

Roczna oszczednos$¢ kosztow energii

[2Hrok] 80634,44

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

**** Stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

. 3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z péZniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkéw, jakie powinny spetniaé¢
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
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3.2. Normy techniczne

l4.2. Dokumentacja techniczna budynku

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.
3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu energetycznego.

N Centrum Rekreacji MOSIiR
Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata w Sandomierzu

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

1. Dokumentacja techniczna

2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora 4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe Sciany zewnetrzne 2,02 W/(m %K)
Dach/stropodach 2,33 W/(m %K)
Strop piwnicy - W/(m %K)

1,50; 1,50; 1,50; 1,50; 1,50; 1,50;
1,50; 1,50; 1,80; 4,55

Drzwi/bramy 1,80; 1,80 W/(m ?+K)
Okna potaciowe - Wi/(m ?+K)
Podtogi na gruncie 2,53 WI/(m %K)

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.5

Okna W/(m %K)

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielkos¢ $rodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

Stropy zewnetrzne - W/(m **K)

100000 zt 4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie 63,20 zt/GJ 63,20 zt/GJ

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

Opista 28 1 MY meey zamowlone] na 12451,86 zH(MWem-c) 12451,86 zH(MWem-c)

500000 zt _
ogrzewanie

EEEFEEERFEEENES
®
l
[

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ 144,18 zl/GJ 144,18 zl/GJ

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna oot

Kubatura budynku - 1526,28 m® Sgézt:zaz:i; cl\('kur.nocy camowionsyha 3260,00 A{(MEm-C) S350, 00 ZNMie-o)
Kubatura ogrzewania - 1526,28 m® Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Powierzchnia netto budynku - 522,70 m* Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego
\F/’:s\:/):;z:::i 1:(:;);ttl;c:tv:a czesci mieszkalnej - SZZ :_1 Rodzaj paliwa jeggvsa;ki t’/‘;r‘g‘zﬁiaa{ Wartosé opalowa Ceg:J za érg&r;;aa \;/:zéTa
Powierzchnia zabudowy budynku - 837,00 m? Enetaia elekiryoziia — Produksia

llo&& mieszkan _ 0,00 e e 0,52zt 100% 0,004 GJ/kWh 144,18z 144,18
llo$¢ mieszkancow - 20,00 5 100%

ArCADia-TERMO PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl ArCADia-TERMO PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl




Projekt: 1 . 8
Licencja dla: PPUH "BaSz" mgr inz. Bartosz Szymusik [LO1]
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o mocy
Wytwarzanie nominalnej do 100kW MHg = 0,980
Ciepto z cieptowni weglowej
C.o. wodne z lokalnego Zrodta ciepta usytuowanego w.
o ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, - 0.800
Przesylania clepa armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w NH.d ’
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas o_grzewania w okresie Liebe it 7 dni - 1,000
tygodnia | .
Przerwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw e 1,000
doby
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Mu ot = MHaNHANHeNH,s = 0,604

Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prog

¢

grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczzzdo/r:oéci:
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) - MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzaie ciei e Feoroue nor sy NI | gz 0900
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposérednio przy punktach poboru nwd = 1,000
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 Nws = 0,670
Sprawnos¢ catkowita systemu c.W.U. ot = Nw,g Mw.d Mw,s Mw.e = 0,643
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1526,28

Krotno$¢ wymian powietrza

1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Przegroda nie spetia aktualnych norm przenikania ciepta. Ocieplenie nalezy
wykona¢ metodg lekkg mokrg. Proponuje sie w ramach termomodernizaciji
zastosowac materialy do ocieplenia, ktére umozliwig osiggniecie wymogoéw w
zakresie przenikania ciepta przez przegrody obowigzujgce od 01.01.2021 r

Podtoga na gruncie

Przegroda nie spetnia norm przenikania ciepta. Nie przewiduje sie ocieplenia
przegrody ze wzgledu na zmniejszenie wysoko$ci pomieszczen "w Swietle" i
przez to ograniczenie funkcjonalnosci pomieszczen.

Strop zewnetrzny

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Ocieplenie nalezy
wykona¢ metodg lekkg mokrg. Proponuje sie w ramach termomodernizaciji
zastosowaé materiaty do ocieplenia, ktére umozliwig osiggniecie wymogoéw w
zakresie przenikania ciepta przez przegrody obowigzujgce od 01.01.2021 r

Modernizacja przegrody O10 lux
'Wentylacja grawitacyjna'

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Nalezy wymontowac
luxfery i zamontowaé nowe okno, przy montazu konieczne jest ocieplenie
wegarkow oraz wtasciwie wykonany montaz parapetéw. Proponuje sie w ramach
termomodernizacji zastosowaé materiaty do ocieplenia, ktére umozliwig
osiggniecie wymogdéw w zakresie przenikania ciepta przez przegrody
obowigzujace od 01.01.2021 r.

Modernizacja grupy przegrod
"Okna zewnetrzne" "Wentylacja
grawitacyjna’

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Nalezy wymienic
stare okna na nowe, przy montazu konieczne jest ocieplenie wegarkéw oraz
wiasciwie wykonany montaz parapetéw. Proponuje sie w ramach
termomodernizacji zastosowa¢ materiaty do ocieplenia, ktére umozliwig
osiggniecie wymogdw w zakresie przenikania ciepta przez przegrody
obowigzujgce od 01.01.2021 r.

Modernizacja grupy przegréd
"Drzwi zewnetrzne" 'Wentylacja
grawitacyjna’

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. . Nalezy wymienic¢
stare drzwi na nowe, przy montazu konieczne jest ocieplenie wegarkéw .
Proponuje sie w ramach termomodernizacji zastosowa¢ materiaty do ocieplenia,
ktére umozliwig osiggniecie wymogéw w zakresie przenikania ciepfa przez
przegrody obowigzujace od 01.01.2021 r.

System grzewczy

Zrédto ciepta - wymiennik w dobrym stanie technicznym. System c.o. - rury
stalowe nieizolowane, grzejniki cztonowe, w czesci budynku typu "fawier".
Przewiduje sie wymiane sieci c.o. i grzejnikéw oraz montaz systemu regulacji i
zawordw termostatycznych.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepfej wody za pomocg podgrzewaczy elektrycznych. Nie

przewiduje sie zmian
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego 6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Lk . . g . Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie
6.1 Ocena optacalno$ci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy ——= T
i stropodachy i Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie el dudations] Eaka Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
=== Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,036 [W/(meK)];
Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny :
i Py— : i i iczen i ; 345,12m*
Proponowany materiat dodatkowsi izolacii Wariant 1, Plyta warstwowa z oktadzinami z papy Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:
h 5 2
g : : EPS 100-038 DACH, A= 0,038 [W/(m*K)]; Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 345,12m
Powierzchnia przegrody do obliczer strat ciepta As: 823,74m* Stopniodni: 3686,80 dzieri+K/rok t.o= 16,00 °C t,,= -20,00 °C
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 823,74m* _
i i P Wariant numer
Stopniodni: 3686,80 dzieri*K/rok two= 16,00 °C t,o= -20,00 °C Stan
iStni€jacy | \wariant1 |Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Stan Wariant numer ' ' Optata za 1 GJ Oz zHGJ 63,20 63,20 63,20 63,20
lstniejacy Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2 ¢ Oplata za 1 MW Om (Z;')’(MW"“‘ 1245186 |12451,86 |12451,86 |12451,86
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 63,20 63,20 63,20 63,20 h Inne koszty, abonament Ab e 0.00 0.00 0.00 0.00
Optata za 1 MW Om g’ (MW= 11045186 1245186 | 1245186 | 1245186 Grubos proponowane] dodatkowe] izolacj b on pe 19 o1
i , . . 2
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 ) Wspotczynnik przenikania ciepta U WI/(m~K) 2,025 0,192 0,173 0,158
. . 2
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 24 26 28 Opér cieplny R (M KYW 0,49 5,22 5,77 6,33
3 . . 2,
Wspoiczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 2,327 0,148 0,138 0,128 Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m KW 4,72 528 5,83
Opor cieplny R (M*KYW 0,43 6,75 7,27 7,80 _ Straty ciepta na przenikanie Q GJ 222,59 21,08 19,05 17,37
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)yW - 6,32 6,84 7,37 Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0252 0,0024 0,0022 0,0020
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 610,50 38,90 36,08 33,65 ! Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zt/rok - 16138,74 16301,21 16435,15
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0690 0,0044 0,0041 0,0038 - Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? - 200,00 210,00 220,00
Roczna oszczednosé kosztow A O ztirok 45777,52 | 46002,99 |46198,03 Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 84899,17 |89144,13 |93389,09
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? — 200,00 210,00 220,00 Prosty czas zwrotu SPBT lata - 5,26 5,47 5,68
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 202641,11 |212773,16 |222905,22 — y e lwslech s Warlart 7
ptymalnym wariantem przedsigwziecia jest Warian
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,43 4,63 4,82 ‘
Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1 - Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 84899,17 zt
Charakterystyka wariantu optymalnego: Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,26 lat
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 202641,11 zt Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 17 cm
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,43 lat Informacije uzupetniajgce:
0] I e kowej i ji: Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w intern.ecie. W kosztach uyv;g_ledniono roboty o
T s OB Iadlak 24 a niezbedne do wykonania zgodnie z technologig i uzyskania zatozonego efektu termomodernizacyjnego np. remont o$ciezy wewn. (uzupetnienie
Informacje uzupetniajgce: tynkéw, malowanie przygotowanie) montaz parapetéw zewnetrznych,

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie. W kosztach uwzgledniono demontaz
istniejacego stropu oraz roboty niezbedne do wykonania nowego zgodnie z technologig i uzyskania zatozonego efektu termomodernizacyjnego,
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6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody 010 lux 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 10,32 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg; 0,48m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 0,48m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 0,48m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 2798,80 dzien*K/rok 6i = 16,00 °C  0e = -20,00 °C

o

Stan Wariant numer

istniejacy W1 W2
Optata za 1 GJ zHGJ 63,20 63,20 63,20
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) 12451,86 12451,86 12451,86
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c; 1,00 0,85 0,85
Wspétczynnik a — -
Wspotczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 4,550 1,100 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,97 0,50 0,48
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0002 0,0001 0,0001
Roczna oszczednosé kosztow AO zt/rok - 38,39 40,37
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 570,00 600,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 336,53 354,24
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 100,00 100,00 ’
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 11,37 11,25

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 454,24 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,25 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie.
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Ocena opfacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja grupy przegréd "Okna zewnetrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 834,07 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg; 38,79m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 38,79m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw: 38,79m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 2798,80 dzier+K/rok 6i = 16,00 °C  6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejgcy W1 W2
Optata za 1 GJ zlIGJ 63,20 63,20 63,20
Opfata za 1 MW zt/(MWem-c) | 12451,86 12451,86 12451,86
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,00 1,00 1,00
Wspbtczynnik ¢, 1,00 0,85 0,85
Wspotczynnik a -—- - -
Wspétczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 1,500 1,100 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 49,61 40,53 38,65
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0123 0,0117 0,0115
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zHrok - 657,49 817,78
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztfm? -- 600,00 700,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 28626,65 33397,76
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 2500,00 2500,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 47,34 43,90

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 35897,76 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 43,90 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie.
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji 6.3 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
anie cieplej wody uzytkowej
Modernizacja grupy przegréd "Drzwi zewnetrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’ przygotow plej yuzy ’
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 428,55 m %h od ¢ ia cwu
: i i i j oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 19,93m * 6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zap p przyg
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 19,93m *
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeri naktadéw: 19,93m * Stan istniejgcy
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr =1,2 ,cw = 1,00 Cieplo wiasciwe wody cyy [kJ/(kgeK)] 418
PR 3
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,.5<a<1) Gestosé wody pw [kg/m°] 1000
Stopniodni: 2798,80 dzien-K/rok  6i = 16,00 °C  6e = -20,00 °C . . °
- * Temperatura cieptej wody 8y [°C] 55
Stai Wariant numer Temperatura zimnej wody 8¢ [°C] 10
istniejacy | yyq W2 Wspditczynnik korekcyjny kg [-] 0,42
Oplataza 1GJ /G €320 83,20 63,20 ¢ . Powierzchnia o regulowanej temperaturze A; [m”] 522,70
z/(MWem- . dm®/(m?-
Opata za 1 MW o 12451,86 | 12451,86 | 12451,86 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Viy : dob(a] 1,15
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Z nia 1 [h] 24,00
Wspéiczynnik ¢, 1,00 1,00 1,00 ) C2as uzyticwania 200
Wspélczynnik c, 1,00 0,85 0,85 Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] ;
Wsptczynnik a ‘ Sprawno$¢ wytwarzania nyq [-] 0,96
Wsp6iczynnik przenikania ciepta U WI(mK) | 1,800 1,500 1,300 Sprawno$é przesytu Nw g [-] 1,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 26,93 22,75 21,79 Sprawno$¢ akumulacii ciepta N s [] 0,67
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0065 0,0063 0,0062 b Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/roK] 26,80
Roczna oszczednos$é kosztow AO zt/rok - 296,64 379,00 I
bt i cid Max moc cieplna Qowu [kwW] 2,63
Cena jednostkowa wymiany okien Iub drzwi ztm? - 1000,00 1100,00 ,
Koszt realizacji wymiany okien Iub drzwi Nok zt - 24513,90 26965,29
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 82,64 71,15
Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 2 . .

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 26965,29 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 71,15 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie.
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6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skiadajace sie na optymalny wariant przedsigwzigcia
. Poprawiajacego sprawnosé cieplng systemu grzewczego

termomodernizacyjnego poprawiajgcy sprawnos$é cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacii grzewczej * N ) o Vzi ;%iﬂ;ggar;"’gr":‘;i
rni o
Stan istniejgcy Wariant 1 ' rodzale lepszen termomo i wspotczynnikéw w *)
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 63,20 63,20 ' Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta ny 4 0,980
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZHMW] 12451,86 12451,86 _ Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych ny 4 0,960
Inne koszty, abonament (1] 0,00 0,00 Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej . 0,880
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepio [GJ] 741,35 ' Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny s 1,000
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MwW] 0,1261 Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,604 0,828 Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 1,000
Roczna oszczednosé kosztéw AO [zt/a] -- 21020,28 - . Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego Mg Mg NHe MH.s 0,828
e ockmized sl - 135300,00 ' ;).4_.3plrlzgrjlg1$uzjizsoi?1: :(z?kzl;gijnaajl((j:fz%ﬁ] szgjgige\l\slgllgma poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego
GPRT [lat] 6,44
L Planowane usprawnienia: Naktady
o Modernizacja sieci c.0., wymiana grzejnikéw 123000,00
e Montaz systemu regulacji, montaz zaworéw termostatycznych 12300,00
bl Suma: 135300,00
0,00 |
6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego
Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
0,729 Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng bez zmian
e Ulepszenie sprawnosci przesyiu ng Modernizacja sieci c.o., wymiana grzejnikéw
— / . - lacji Montaz systemu regulacji, montaz zaworéw
14,79 . ‘ Ulepszenie sprawnosci regu & termostatycznych | |
Ulepszenie sprawnos$ci akumulacji ns System bez zasobnika ciepta
Informacije uzupetniajgce: . . ;
Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm instalacyjnych, zamieszczonych w internecie. Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu w; i wy bez zmian

&
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzagcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsigwzigé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

) ) ) ) Planowane koszty P
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[zf] [lat]
1. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 202641,11 zt 4,43
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 84899,17 zt 5,26
3. Modernizacja przegrody 010 lux 'Wentylacja grawitacyjna’ 454 24 7 11,25
4 Mode_rnlzgqall grupy przegrod "Okna zewngtrzne 'Wentylacja 35897.76 z4 43.90
grawitacyjna
5 Modgrnizgcj? grupy przegrod "Drzwi zewnetrzne' Wentylacja 26965.29 7t 7115
grawitacyjna
6. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4920,00 zt -
Modernizacja systemu grzewczego 135300,00 6,44

7.2 Okreslenie kosztéw poszczeg6inych wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 202641,11
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 84899,17
3 Modernizacja przegrody 010 lux 'Wentylacja grawitacyjna' 454 24
4 Modernizacja grupy przegréd "Okna zewnetrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’ 35897,76 |
5 Modernizacja grupy przegréd "Drzwi zewnetrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’ 26965,29
6 Modernizacja systemu grzewczego 135300,00
7 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4920,00
Catkowity koszt 491077,57
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 202641,11
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 84899,17
3 Modernizacja przegrody 010 lux 'Wentylacja grawitacyjna' 454 24
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4 Modernizacja grupy przegréd "Okna zewnetrzne" 'Wentylacja grawitacyjna' 35897,76
5 Modernizacja systemu grzewczego 135300,00
6 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4920,00
Catkowity koszt 464112,28
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 202641,11
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 84899,17
3 Modernizacja przegrody 010 lux 'Wentylacja grawitacyjna’ 454,24
4 Modernizacja systemu grzewczego 135300,00
5 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4920,00
Catkowity koszt 428214,52
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 202641,11
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 84899,17
3 Modernizacja systemu grzewczego 135300,00
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4920,00
Catkowity koszt 427760,28
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 202641,11
2 Modernizacja systemu grzewczego 135300,00
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4920,00
Catkowity koszt 342861,11
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 135300,00
2 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4920,00
Catkowity koszt 140220,00
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegéinych wariantéw przedsiewziecia
8 o) S 3 £ <
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[MW] [GJ] °C m* m® m’ m® Wim® 1/m
0 0,1261 741,35 20,00 522,70| 1526,28| 1526,28| 1526,28 82,65 0,89
1 0,0373 134,34 20,00 522,70 1526,28| 1526,28| 1526,28 25,40 0,89
2 0,0377 136,71 20,00 522,70 1526,28| 1526,28| 1526,28 25,40 0,89
3 0,0385 142,25 20,00 522,70| 1526,28| 1526,28| 1526,28 25,40 0,89
4 0,0386 142,65 20,00 522,70| 1526,28| 1526,28| 1526,28 25,40 0,89
5 0,0615 297,52 20,00 522,70| 1526,28| 1526,28| 1526,28 40,32 0,89
6 0,1261 741,35 20,00 522,70| 1526,28| 1526,28| 1526,28 82,65 0,89
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qh0.1co Q0.1cwu
Wariant No,1 Wio,1 Wqo,1 Qo 1 Oo,1 AO %A0
Gho.1co Jo.1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt 9
MW MW &
741,35 26,80
0 0,60 1,00 1,00 1254,86 | 100450,69 - ---
0,1261 0,0026
1 134,32 26,80 . ]
: ,00 1,00 189,04 19816,25| 80634, \
0,0373 0,0026 pa .
5 136,69 26,80 083 )
) ,00 1,00 191,90| 20050,70| 80399, ;
0,0377 0,0026 %88 8004
3 142,23 26,80 - 160
, i 1,00 198,59| 20598,98| 79851, ;
0,0385 0,0026 & e
1 142,65 26,80 0.85 1
, ,00 1,00 199,10| 20640,29| 79810, :
0,0386 0,0026 S1040 7949
5 297,52 26,80 o 166
, , 1,00 386,16 35896,51 4554,
0.0615 0.0026 64554,18 64,26
5 741,35 26,80
0,83 1,00 1,00 922,26 7943042 21 .
0,1261 0,0026 020,28 20,93
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Premia termomodernizacyjna
R P Dwukrotn
oczna rocentowa Je
& A ! Planowana kwota 08¢
Wariant : PIanovs}::ne't |(E))sztc:’zednosc" oszczednosé srodkow wiasnych i 20% 160/9 rocznej
oszty catkowite sztéw energii zapotrz. na kwota kredytu et kosztéw | oszczedn
AO energie y catkowitych |  oSci
kosztoéw
energii
100000,00 20,36%
1 491077,57 zt 80634,44 84,94% 78215,51 78572,41 | 161268,88
391077,57 79,64%
100000,00 21,55%
2 464112,28 zt 80399,99 84,71% 72822,46 74257,96 | 160799,98
364112,28 78,45%
100000,00 23,35%
3 428214,52 zt 79851,72 84,17% 65642,90 68514,32 | 159703,43
328214,52 76,65%
100000,00 23,38%
4 427760,28 zt 79810,40 84,13% 65552,06 6844164 | 159620,81
327760,28 76,62%
100000,00 29,17%
5 342861,11 zt 64554,18 69,23% 48572,22 54857,78 | 129108,36
242861,11 70,83%
100000,00 71,32%
6 140220,00 zt 21020,28 26,50% 8044,00 2243520 | 42040,55
40220,00 28,68%
Optymalnym wariantem przedsiewzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1  gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania

wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wtasne konieczne na realizacje¢ przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja

zadeklarowanych przez inwestora srodkéw

w kwocie

100000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wtasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczedno$ci kosztow energii

491077,57 zt
100000,00 zt
391077,57 zt

78215,51 zt

80634,144 zt  +j.

80,27 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 24 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta warstwowa z oktadzinami z papy EPS 100-038 DACH
Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie. W kosztach uwzgledniono demontaz
istniejacego stropu oraz roboty niezbedne do wykonania nowego zgodnie z technologig i uzyskania zatozonego efektu termomodernizacyjnego,

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 17 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie. W kosztach uwzgledniono roboty
niezbedne do wykonania zgodnie z technologig i uzyskania zatozonego efektu termomodernizacyjnego np. remont o$ciezy wewn. (uzupetnienie
tynkow, malowanie przygotowanie) montaz parapetéw zewnetrznych,

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 010 lux 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi: Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie.

02

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegréd "Okna zewnetrzne” ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie.

03

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegréd "Drzwi zewngtrzne" 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie.

c.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Modernizacja sieci ¢.o0., wymiana grzejnikow, instalacja regulacji pogodowej i zaworéw
termoststycznych

Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm instalacyjnych, zamieszczonych w internecie.
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Zatacznik nr 1
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